Olimpiadas Regionales de Matematicas
Universidad de Narifio
Nivel II (Grados 8 y 9)
Entrenamiento No. 10: Misceldneo (Profesores)

No le temdis a los errores. Conocerds al fracaso. Continiia explorando.

Benjamin Franklin, Autor y escritor, politico, administrador,
cientifico e inventor estadounidense. Formo parte de los fundadores de los Estados Unidos, 17
de enero de 1706 — 17 de abril de 1790.

1. Yu Takeuchi (1927-2014)

Takeuchi fue fisico y matemaético, profesor de la Universidad de Ibaraki. Llegd
a Colombia por medio de un intercambio cultural del gobierno japonés en 1959
promovido por la Universidad Nacional de Colombia, de donde serfa profesor
hasta 1989. Form¢ parte de la primera promocién de la Maestria en Ciencias con
Especialidad Matemdtica de la Universidad Nacional de Colombia en 1972. Es
reconocido por ser el fundador de la revista Matemiticas: Ensefianza Universitaria.
Seguin Ignacio Mantilla, alumno de Yu Takeuchi y exrector de la Universidad Na-
cional de Colombia, en el evento de los 100 afios de relaciones entre Colombia y
Japon, en 2008, se le di6 un reconocimiento como el personaje japonés mas influ-
yente en Colombia. Desde el afio 2016, la familia Takeuchi y la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales otorgan el Premio Yu Takeuchi en
honor y memoria del gran profesor.

@ https:/ /scm.org.co

2. Problema resuelto

(ORM-UDENAR, 2017) En un salén de clase tienen un cédigo secreto para enviarse mensajes. El c6digo
estd formado por tres digitos distintos y diferentes de cero. Descubra cual es el cédigo con las siguientes
informaciones:

= 123: Ningtn digito correcto.

= 456: Un solo digito correcto y en la posicién correcta.

612: Un solo digito correcto, pero en la posicién equivocada.

547: Un solo digito correcto, pero en la posiciéon equivocada.

843: Un solo digito correcto y en la posicién correcta.

a) 137 b) c) 786 d) 678 e) 576

Solucién. De la primera afirmaciéon descartamos del cédigo los digitos 1, 2 y 3. Luego de la tercera afir-
macién concluimos que 6 es un digito del cédigo que debe estar en la segunda o tercera posiciéon. De la
segunda afirmacién, tenemos que 6 es el ultimo digito del nimero. Ademas, de esta afirmacién también
resulta que 4 y 5 no son digitos del cédigo.

Por otro lado, de la dltima afirmacién tenemos que el 8 es el primer digito del ntimero y de la cuarta que el
7 esta en la segunda posicion del cédigo. Asi, el c6digo secreto es 876. ]


http://scm.org.co/semblanzas/yu-takeuchi/
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3. Problemas Propuestos

1. (UKMT, 2015) El peso total de una caja con 20 platos y 30 tazas es de 4.8 kg. El peso total de la caja
con 40 platos y 50 tazas es de 8.4 kg. ;Cuaél es el peso total de la caja con 10 platos y 20 tazas?

a) b) 3.2 kg ¢) 3.6kg d) 4kg e) 42kg

Idea para la solucién: Formar un sistema de ecuaciones.

2. (AMT, 2009) Si 93—~ = 81*~2*, entonces x es igual a:

7 5 11 10 5

Idea para la solucién: Utilizar propiedades de las potencias.

3. (OMPR, 2011-2012) El tridngulo PQR es isésceles P Q
con PQ = QR. Los segmentos PQ y RS son para-
lelos. ;Cuédnto mide el /PRS?

a) 52° b) 76° ) 104° d) e) 142° .

Idea para la solucién: Tener en cuenta la propie-
dad de dngulos para tridngulos isdsceles.

R
4. (OMM, 2016) Encuentre el drea del siguiente cua- D
drildtero si se sabe que las dreas de los triangu-
los APD y BPC son iguales a 4u*> y AP = 2PC.
(Nota: u? representa unidades cuadradas) L ¢

Respuesta: El area del cuadrilatero es 18u2.

Idea parala solucién: Los tridngulos APD y DPC
tienen la misma altura, asi con los datos dados se
determina la razén de sus dreas. De forma analo-

ga para los triangulos APBy PBC. B

5. (OC-UAN, 2017) La profesora Carolina prometié que cualquiera que respondiera bien todas las pre-
guntas de selecciéon mdltiple en el préximo examen recibiria un 5.0 en él. ;Cudl de estas sentencias se
deduce l6gicamente de ahi?

a) Si Luis no recibié un 5.0, entonces él respondié erréneamente todas las preguntas de seleccion
multiple.

b) Si Luis no recibié un 5.0, entonces él tuvo equivocada al menos una de las preguntas de selec-
cién maltiple.

Si Luis tuvo al menos una de las preguntas de selecciéon multiple equivocada, entonces él no
recibié un 5.0.

<)

d) Si Luis recibié un 5.0, entonces él tuvo todas las preguntas de seleccién multiple bien.

e) Si Luis recibié un 5.0, entonces él tuvo al menos una de las preguntas de seleccién multiple bien.

Idea para la solucién: Recordar la negacién de una implicacién en términos de légica.
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6. (ORM-UNIVALLE, 2012) En un salén de clase, la profesora ha encontrado un videojuego portatil,
el cual no estd permitido. Ella sospecha de cuatro estudiantes, que al ser entrevistados formulan las
siguientes afirmaciones:

= Orlando: “Roberto es el duefio del videojuego”.
= Roberto: “Manolo es el duefio del videojuego”.
= Manolo: “Roberto miente cuando dice que yo soy el duefio del videojuego”.

= Uriel: “Yo no soy el duefio del videojuego”.

Sabiendo que solo uno de los estudiantes dice la verdad, ;quién es el duefio del videojuego?
Respuesta: El duefio del videojuego es Uriel.
Idea para la solucién: Realice casos donde solo uno dice la verdad y descarte cuando mas de una de

las afirmaciones es verdadera.

7. (OM-UDEA, 2020) El Departamento de Matematicas consta de 9 hombres y 11 mujeres, incluido un
matrimonio, el Sr. y la Sra. Zapata. Se elige al azar un comité conformado por 3 hombres y 3 mujeres,
(Cuél es la probabilidad de que la pareja forme parte del comité?

20
80

a) | - b)gz Q)

13
11 D30 ® 36

36

Idea para la solucién: El nimero de formas en que se puede formar el comité se consigue multipli-
cando el ntimero de formas en que se pueden escoger los 3 hombres por el ntimero de formas en que
se pueden seleccionar las 3 mujeres. Por otro lado, para los casos favorables tener en cuenta que los
Srs. Zapata deben hacer parte del comité.

8. (ORM-UIS, 2015) Mariana seleccioné 3 ntimeros del conjunto A = {1,2,3,4,5}, formé con ellos todos
los posibles nameros de tres cifras distintas, y luego sumé todos estos ntimeros obteniendo como
resultado 2220. ;Cudles de los siguientes conjuntos podria haber escogido?

a) 1,4y3 b) [2,3y5 Q) 1,2y4 d)2,3y4 €) 2,4y5

Idea para la solucién: Considere cudntos ntimeros de 3 cifras Mariana puede formar con los ntimeros

seleccionados.
English Challenge
9. (AoPS, 2020). Fill in the boxes with the num- n .
bers 1 through 8, using each number once, so -
that all the equations are true. + -+
X =

Idea para la solucién: En cada posicién va un
digito diferente.
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