Olimpiadas Regionales de Matematicas
Universidad de Narifio
Nivel II (Grados 8 y 9)
Entrenamiento No. 9: Miscelaneo

Nuestra gloria mds grande no consiste en no haber caido nunca, sino en habernos levantado
después de cada caida.

Confucio, Fildsofo, profesor y escritor. Reconocido pensador chino cuya doctrina recibe el
nombre de confucianismo., 28 de septiembre de 551 a. C — 11 de abril de 479 a. C.

1. Tatiana Toro

é SCM.Org.co

2. Problema resuelto

Nacié en Bogota - Colombia. Representé a Colombia en la Olimpiada Interna-
cional de Matematica de 1981. Es matematica de la Universidad Nacional de
Colombia, en el afio 1989 obtuvo su grado de Master en Matematicas y en el
afio 1992, su doctorado en la Universidad de Stanford. Tatiana gané el Premio
Marsha L. Landolt como una de las mejores catedraticas de la Universidad de
Washington, donde trabaja desde 1996, gracias a la nominacién de estudiantes
de posgrado y posdoctorado. Sus dreas de investigacién son: teoria geométrica
de la medida, ecuaciones diferenciales parciales y andlisis arménico. “De la vida
como matemadtica disfruto el proceso de creacién y formacién de nuevas ideas
que son la base de la investigacion. Son tanto mds gratificantes cuando uno las
puede compartir con otros matemaéticos, sobre todo aquellos de las generaciones
que nos siguen. El descubrimiento matemaético es una labor de equipo y entre
maés diverso el grupo mas enriquecedora la experiencia.”

(NMO, 2018) ;Cuél es el valor de x en la figura?

Respuesta: El valor de x es v/3.

Solucién. Dado que el tridngulo ABC tiene las medidas de sus lados iguales, entonces es un triangulo
equilatero y por ende sus dngulos internos miden 60°, como se muestra en la figura.
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En consecuencia LACD = 180° — 60° = 120°. Ademads, podemos observar que el tridngulo AACD es
isosceles, por lo que sus angulos agudos y son iguales. Luego por suma de angulos podemos determinar
el valor de y, pues

2y +120° =180° = y =30°
Finalmente, observamos que el dngulo £BAD es recto y asi por el Teorema de Pitdgoras obtenemos que

¥2=22-1> = x:ﬁ.

3. Problemas Propuestos

1. (OMPR, 2018) En una caja hay el doble de caramelos de menta que de fresa y el triple de caramelos
de naranja que de menta y fresa juntos. Si en total hay 144 caramelos, ;cudntos hay de cada sabor?

Respuesta:

b
2. (OM-UDEA, 2020) Dados dos ntimeros reales positivos a y b. Defina la operacién A asi, a Ab = Z—a.
De las afirmaciones siguientes, la tinica verdadera es:
1 1
a)uA%:L b)aAb=bAa c)fAb:EAa

1Aa ?
a
d)alAl=1Aa e) aA(b+c)=(aAb)+(alc)

3. (UKMT, 2019) La figura muestra dos cuadrados J P
JKLM y PQRS. La longitud de JK esde 6 cm y la
de PQ es de 4 cm. El vértice K es el punto medio S
del lado RS. ;Cuél es el area de la regiéon som-

breada? M Q

a) 22 cm? b) 24 cm? c) 26 cm? K

d) 28 cm? e) 30 cm? L

4. (AMT, 2009) En la figura, el valor de x es:

115° 125°

a) 50° b)55° ) 60° d)65° e) 70°

5. (ORM-UDENAR, 2017) Tres parejas de esposos se retinen para jugar en los carnavales de Negros y
Blancos del 2017. Entre todos compran una caja con 16 latas de espuma de carnaval para divertirse.
Angela paga una lata, Bibiana dos y Carmen compra tres latas. Carlos Gutiérrez paga tantas latas
como su esposa. Pedro Pérez paga el doble de latas que su esposa y Ramén Martinez el triple de su
esposa. ;Cudl es el apellido del esposo de Angela?

a) Pérez b) Gutiérrez c¢) Gomez d) Martinez e) Imposible saberlo
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6. (ORM-UNIVALLE, 2011) Dracula, el Hombre Lobo y la Momia viven en la misma calle, en casas
diferentes y contiguas. Ademds, salen en horas distintas en la madrugada: 1 a.m., 2 a.m., 3 am. No
se sabe cudl es la casa especifica de cada uno de ellos, ni su hora de salida en la madrugada. Sélo se
sabe que:

» [.a Momia no sale a las 2 a.m.

Drécula saleala 1 a.m.

Drécula vive a la derecha de la Momia.

El Hombre Lobo no vive en la casa del medio.

= El que vive en la casa del medio no saleala1a.m.
De las siguientes afirmaciones, ;cudl es cierta?
a) El Hombre Lobo vive a la derecha de Drécula y sale a las 3 a.m.
b) Drécula vive en un extremo y sale a las 3 a.m.
c) La Momia vive en la casa del medio y sale a las 3 a.m.
d) La Momia vive en la casa del medio y saleala1a.m.

e) Dracula vive en la casa del medio y saleala1a.m.

7. (ORM-UIS, 2012) El examen de la prueba clasificatoria de la ORM-UIS tiene doce preguntas de op-
cién multiple con cinco posibles respuestas tinicamente, para cada pregunta. ;Cuantos alumnos se
necesitan para garantizar que hay dos de ellos con las mismas respuestas en todo el examen?

a) 5241 b) 2454473937 c) 72 +45 d) 900 e) Menos de 100
alumnos

8. (OC-UAN, 2017) Cada estudiante en una clase envia diez tarjetas de amor y amistad, una a cada uno
de otros diez compafieros de la clase. Se sabe que no hay dos estudiantes que envien mutuamente
tarjetas el uno al otro. ;Cudl es el menor ntimero de estudiantes que podria haber en la clase?

a) 15 b) 20 c) 21 d) 25 e) 30
English Challenge

9. (COMATEQ-UNISINU, 2020). Determine the value of the variable e in the following table, such that
the resulting table is a Magic Square (i.e. the sum of all its rows, columns and diagonals are equal):

1{15(14|4
alb |79
c|d|11]5
elflglh
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